Specyfikacje. Techniczne - roboty elektryczne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych,
montazu opraw, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Temat: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SWIETLICY Z KOTLOWNIA | ZAPLECZEM SOCJALNO-KUCHENNYM

Inwestor:

Sporzadzit: mgr inz. Robert Legowski



Specyfikacje. Techniczne - roboty elektryczne

BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. Wstep ST

Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis

45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

oraz opraw elektrycznych
45312311-0 instalowanie oswietlenia
45315700-5 montaz rozdzielnic elektrycznych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w Swietlicy z kottownia
i zapleczem socjalno-kuchennym.

Wykonanie prac elektrycznych obejmuje rozprowadzenie instalacji elektrycznych w budynku
i wykonania o$wietlenia zewnetrznego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku Swietlicy z kottowniag
i zapleczem socjalno-kuchennym.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku obejmuja:
a) wymagania wykonawcze;
b) wymagania materiatowe;
c) technologie montazu;
d) transport i roztadunek;
€) sktadowanie materiatéw;
f) nadzér i odbiory.

1.3.1 Ogolny zakres robét
- instalacje oswietleniowe wewnetrzne;

- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;
- instalacja oswietlenia zewnetrznego.
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1.3.2 Prowadzenie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzgdzajgcymi realizacje umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne
z normami obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387), a w przypadku ich braku z normami branzowymi
indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Roboty zwigzane z budowg instalacji elektrycznych w budynku oraz oswietlenia zewnetrznego
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiektu muszg spetniac wymagania norm, posiadac
certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty swiadczace o ich mozliwosci zastosowania
do wykonania obiektu.

2.2. Materiaty do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektu, wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- kable zasilajgce — YKYZo;
- przewody instalacyjne wielozytowe w izolacji z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci na 750 V do
uktadania w tynku - YDY, YDYp;
- rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego;
- kanaty PCV;
- wytgczniki nadmiarowopragdowe (do montazu na listwie zatrzaskowej);
- roztgczniki;
- obudowy tablic rozdzielczych;
- puszki i odgatezniki;
- osprzet instalacyjny p/t (pod tynkowy);
- osprzet instalacyjny n/t (na tynkowy) szczelny;
- oprawy oswietleniowe jarzeniowe do przykrecania;
- oprawy oswietleniowe jarzeniowe do zawieszania;
- kotki rozporowe;
- koszulki izolacyjne;
- piasek;
- folia stuzgca do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3. Elementy gotowe
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Przepusty kablowe

Przepusty kablowe bedg wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacy ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nieostonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

Oprawy

Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowacé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej o stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu i powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka
lub wneki powinny by¢ przystosowane do =zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtgczenia zyt kabla.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-
03200. Spoiny nie mogg wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w obowigzujacych w Polsce przepisach, jak réwniez spetniaC wymagania technologiczne wykonania
i montazu elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania

- samochdéd dostawczy;

- sprzet reczny (wiertarki, mtoty udarowe);

- mierniki pomiarowe;

- zurawia samochodowego;

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem;

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @70 cm;
- spawarki transformatorowej do 500 A;

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h;
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- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm.
4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezone przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzagdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powitok. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1.Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw; pomieszczenia magazynowe muszg by¢ zamykane,
muszg takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete
do sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robot
elektrycznych muszg by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, O nhawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek
i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania kohce wszystkich rodzajéw kabli muszg byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage
na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne warunki wykonania robét

Wykonanie robo6t powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zostanie
zatwierdzone przez Inzyniera.

5.1.1 Ukladanie kabli i przewodow

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsc utozenia koryt, listew, rur, przewodow;

- wykucie bruzd w miejscach podtynkowego utozenia instalacji;
- osadzenie uchwytéw;

- utozenie kanatoéw, listew, rur;

- utozenie przewodow;

- zabezpieczenie kanatéw, listew, rur;

- zatynkowanie bruzd.
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5.1.2. Potaczenia elektryczne przewodéw sztywnych

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek metalowych,
przewodzacych prad, muszg by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski
aparatow, przewody i pokryte powlokg metalowa ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé
odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska).

Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bez kwasowa. Potaczenia nalezy
wykonac¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym.

5.1.3. Potaczenia elektryczne kabli i przewodéw

Zyly jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdéw srubowych,

- oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej
ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

- sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczenia pod S$rube,

- z kohcowka kablowg koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

- z kohcowka kablowg do lutowania.

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z kohcem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,

- z kohcowka kablowg podtgczane pod srube; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
- spawane,

- z tulejkg (koncdéwka rurkowag) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itd.

W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewodd fazowy lub ,,+” nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-”
z gwintem ( oprawka).

5.1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

- kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

- odgatezienia od szyn gtdbwnych i podtgczenia szyn do aparatow nie powinny powodowac
dopuszczalnych naciggdw i naprezen,

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

5.1.7. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnoéci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaC mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050.
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Wykop rowu pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazaniami Inwestora.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaC¢ ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiezé na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.1.7. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i probnym uruchomieniem poszczegdlnych
przewodow, instalacji, urzadzen.

5.2. Warunki szczegétowe wykonania robét elektrycznych
5.2.1. Montaz instalacji elektrycznych

Czesciowy montaz instalacji elektrycznej przeprowadzi¢ po wykonaniu stanu zerowego. We
wszystkich instalacjach stosowac przewody z izolacjg na napiecie 750 V. Stosowaé przewody typu
YDY, YDYp, YKY, LgY.

Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonac¢ jako 3-zytowg (trzeci przewdd
ochronny) natomiast do gniazd 3-fazowych linie 5-cio przewodowe.

5.2.2. Instalacje budynku

W budynku instalacje nalezy wykona¢ przewodami wtynkowymi typu YDYp z zastosowaniem
p/t. Do oswietlenia pomieszczen przyjeto oprawy swietldbwkowe oraz zarowe.

5.2.3. Rozdzielnice

Na terenie obiektu nalezy zamontowac rozdzielnice ,RO”.

Rozdzielnice nalezy zamontowa¢ (wkuc€) na wewnetrznej scianie budynku. Wyposazenie
rozdzielnicy zawiera zabezpieczenia obwoddw odejsciowych. Rozdzielnice przyjeto jako wnekowe.
Wyposazenie zgodnie z schematami.

5.2.4. Instalacja ochrony od porazen

Dla ochrony od porazeh zastosowano szybkie wytaczenie w uktadzie TN-S. Ochrona przez
zastosowanie szybkiego wytaczenia jest zrealizowana przez:
- wytgczniki ochronne réznicowo-pradowe.
Ochrong objeto: gniazda wtykowe i oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢
razem z przewodami roboczymi. Przewoddéw ochronnych niewolno zabezpiecza¢ ani przerywac
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wyltgcznikami.

Przewody ochronne instalacji nalezy podtgczy¢ na tablicach rozdzielczych do przewodu
ochronnego linii zasilajgcej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej PE. Przewody ochronne muszg by¢
koloru Zzétto-zielonego. Przewdd ochronny PE nalezy sprowadzi¢ do gtéwnego potgczenia
wyréwnawczego. Skutecznos$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

5.2.5 Wentylacja mechaniczna

Wentylacja pomieszczen toalet jest realizowana dzieki wentylatorkom mechanicznym
zatgczanymi wytgcznikami z oswietleniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne muszg posiadaé
atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty
i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu,
- zgodnos$¢ z dokumentacjg i przepisami,
- kompletno$¢ wyposazenia,

- poprawnos¢ oznakowania,

- poprawnos¢ montazu,

- brak widocznych uszkodzen.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych
na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, pomiary rezystancji uziomow i napiec
razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiaru jest:

- szt. - montazu wytacznikow, gniazd wtykowych, opraw oswietleniowych, pozostatego osprzetu
elektrycznego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- kpl. - montazu rozdzielnic na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- m - wykonania uktadania kabli i przewoddw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze robét musza by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
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b) Dziennik Budowy,
¢) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
d) dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow,
e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,
f) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
g) $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcodw urzadzeh i materiatdw,
h) instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji,
i) dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen,
j) Protokoty pomiaréw i badan.
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb montazowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup kompletu materiatow i urzadzen oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie wyposazonych,

pomalowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania,

- wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukcji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz tych konstrukciji,

- montaz rozdzielnic,

- uktadanie kabli energetycznych,

- montaz przewoddéw,

- montaz osprzetu elektrycznego, opraw, gniazd, wytgcznikdw itp.,

- zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow,

- wykonanie podtaczen urzadzen,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robat,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania urzadzeh o ile jest to mozliwe, sprawdzenie

funkcjonalnosci uktadow.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektéw energetycznych

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-004

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne  sygnalizacyjne o izolacji z  tworzyw

termoplastycznych,
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdélne wymagania i

badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinylowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia)

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

PN-86/E-05003/01-03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne

PN-87/E-090054 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state

90060

PN-87/E-90056 j-w. w izolacji i powtoce poliwinitowej okragte

PN-84/E-06310 Oprawy do oswietlenia pomieszczen przemystowych



